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87. Nylon (6-10)

Beegerglas (100 mL), maleglas (10 mL, 25 mL, 50 mL), garntris-
se, pincet, spatel.

Decandisyredichlorid (sebacoylchlorid), 1,6-diaminohexanop-
lgsning (88 g NH,(CH,)NH, oplgses i vand og fortyndes til 1L),
tetrachlormethan, phenolphthalein (1% oplgsning).

1. | beegerglasset oplgses under omrgring 1 mL sebacoylchlorid
i50mL CCl,.

2. Idet bmgerglasset holdes skrat, hsldes 25 mL diaminohe-
xanoplgsning forsigtigt oven p& den fgrste oplgsning, uden at
faserne blandes: Der dannes en hinde mellem de to op-
lgsninger og en hvid tége.

Evt. settes et par driber phenolphthalein til den gverste
(vandige) fase, hvorved fasegrensen ses tydeligere.

3. Fra midten af den dannede hinde treekkes den polymere ved
hjeelp af en pincet op til trissen og fastgeres forsigtigt. Med
trissen kan man traekke en ca. 10 m lang triad op af glasset.
Den uvaskede tradd mé ikke bergres med henderne.

Decandisyredichlorid er mtsende.
1,6-Diaminchexan irriterer gjnene, Andedretsorganerne og hu-

den.
Tetrachlormethan er meget giftig ved indinding og hudkontakt,
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Reaktionen er en polykondensation, hvorved der dannes et poly-
amid:

NH,(CH.):NH; + CICO(CH;)COCI + NH;(CH;);NH; -
NH;~(CH,)s~NH-CO~(CH,)~CO-NH~(CH;)s—NH; +2 HCI

Ved gentagne reaktioner dannes en polymer bestdende af meget
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lange kaeder (fiber).
Omslagsomradet for phenolphthalein er :

farvelps 8,2 10,0 red

Den her fremstillede nylon betegnes nylon (6-10), fordi 1,6-dia-
minohexan- og sebacoylchloridmolekyler indeholder henholds-
vis 6 og 10 carbonatomer. Hvis sebacoyichlorid erstattes med
adipoylchlorid (hexandisyredichlorid), fas nylon (6-6).
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88. Resorcinol-methanal polymer

Fordampningsskal (8cm), mileglas (2 x 10 mL),drdbepipette,
spatel.

1,3-Dihydroxybenzen (resorcinol), 40 % methanal (“Formalin®),
33% natriumhydroxid (*Natronlud”, 11,2M NaOH).

1. | fordampningsskdlen oplgses 2,5 g resorcinol i 4 mL vand.
Der tilssettes 3 mL methanal og 2 drdber NaOH.

2. Blandingen opvarmes pd trefod med triddnet i skab med af-
traek til omtrent kogning: Reaktionen sker pludseligt under
steerk varmeudvikling og dannelse af en dybrgd plastik.

3. Efter skylning med vand tages polymeren ud af skilen og vi-
ses frem.

Resorcinol er farlig ved indtagelse; irriterer gjnene og huden.
Formalin (40% methanal) er mtsende samt giftig ved indén-
ding, ved hudkontakt og ved indtagelse; mulighed for varig ska-
de pa helbred; kan give allergi ved kontakt med huden.
Natriumhydroxid er meget @tsende.
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Reaktionen er en basekatalyseret polykondensation. Den danne-
de polymer bestdr af aromatiske ringe bundet sammen af me-
thylengrupper. Methylenbroerne udgér fra ortho- og para-posi-
tionerne til hydroxylgrupperne. Nedenfor er vist de fgrste trin af
reaktionen:
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Kommentar Reaktionen kan ogsa katalyseres af syre.
Det frarddes at anvende stgrre mengder end de ovenfor nevnte,
da reaktionen kan forlgbe eksplosivt,
Den ferste vigtige syntetiske polymer, der blev fremstillet ved en
polykondensationsreaktion, var bakelit, som er en phenol-me-
thanal polymer. Nedenfor ses et udsnit af bakelit:

@¢U©@
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89. Anilin-methanal polymer

Beegerglas (250 mL), méleglas (25 mL, 2 x 50 mL), spatel.

Aminobenzen (anilin), 40 % methanal (“Formalin”), 4 M saltsy-

re.

1. 18mL anilin og 50mL methanal blandes i bagerglasset.
2. Under omrering tils@ttes 50 mL. HCl: Vasken bliver red og
stivner til en gelé under steerk varmeudvikling.

Anilin er giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagel-
se; kan ophobes i kroppen ved gentagen brug.

Formalin (40 % methanal) er ®tsende samt giftig ved indan-
ding, ved hudkontakt og ved indtagelse; mulighed for varig ska-
de pa helbred; kan give allergi ved kontakt med huden.

Saltsyre irriterer gjnene og huden.
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Reaktionen er en syrekatalyseret polykondensation.

Den dannede polymer bestdr af aromatiske ringe bundet sam-
men af methylengrupper. Methylenbroerne udgar fra ortho- og
para-positionerne til aminogruppen:

NH, NH3 NH3
+ i) DT
@ . CH)O . CH) CH;
CH, CH»
)
|
NH3

Kommentar Anilin-methanal polymer er et eksempel pd en ragd gelatinelig-

nende polymer.
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90. Urinstof-methanal polymer

2 fordampningsskale (8 cm), méleglas (10 mL, 25mL), spatler.

Carbamid (urinstof), 40 % methanal (“Formalin”), konc. saltsy-
re, natriumcarbonat, sulfosebe.

1. 10g urinstof oplgses i 20 mL methanal i fordampningsska-
len.

2. Under kraftig omraring tilsettes 2 mL HCI: Blandingen bli-
ver hvid og stivner hurtigt under varmeudvikling.

3. Forsgget udfyres igen med folgende sendring: Til blandingen
af urinstof og methanal settes 1g Na,CO; og 10 driber sul-
fosmbe. Derefter tilsmttes 5mL HCL: Den dannede polymer
svulmer op og bliver meget porgs (skumplast).

Formalin (40 % methanal) er @tsende samt giftig ved indén-
ding, ved hudkontakt og ved indtagelse; mulighed for varig ska-
de pa helbred; kan give allergi ved kontakt med huden.

Saltsyre er mtsende og irriterer andedr®tsorganerne.
Natriumcarbonat irriterer gjinene.
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Reaktionen er en syrekatalyseret polykondensation:

' NH~CO-NH
NH,-CO-NH; |
+ CH,O — CH, + H,0
NH,-CO-NH, |
NH,-CO-NH

Ved gentagne reaktioner dannes en polymer, der er opbygget
med folgende netstruktur (“cross-linked chains”):
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Kommentar Carbamid-methanal polymer anvendes til laminatplader og bin-
demidler i byggeindustrien,



