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Agenda

 Intro til LCA ‐ og herunder konsekvens‐ og attributiv LCA
 Om projektet ”Bedre Klimadata”
 Data på plast – hvor er vi?
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Hvad er LCA
 LCA = beregning af miljøpåvirkninger for et produkt i dets livscyklus
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ISO 14040 / 14044

LCA

 Dataindsamling
 Linke:

– biprodukter & affald
– markeder

 Beregne resultater
 Bidragsanalyse
 Følsomhedsanalyser

 Konklusioner
 Evaluering af konsistens, 

komplethed og følsomhed

 Funktionel enhed
 Systemgrænser & flowchart
 Valg af baggrundsdatabase
 Valg af LCIA‐metode



5

ISO 14040 / 14044

 Dataindsamling
 Linke:

– biprodukter & affald
– markeder

 Beregne resultater
 Bidragsanalyse
 Følsomhedsanalyser

 Konklusioner
 Evaluering af konsistens, 

komplethed og følsomhed

 Funktionel enhed
 Systemgrænser & flowchart
 Valg af baggrundsdatabase
 Valg af LCIA‐metode

LCA



6

Formål og afgrænsning
 Funktionel enhed

– Sammenlignelighed
 Systemgrænser &

flowchart
– Cradle to gate
– Cradle to grave
– Forgrund / baggrund

 Baggrundsdatabase
– BONSAI / EXIOBASE
– ecoinvent

 LCIA‐metode
– Kun klima eller flere?
– Ofte mangler/mangelfuld: biodiversitet
– Vægtning ofte meningsløs
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Konsekvens- og attributiv LCA
Attributiv LCAKonsekvens LCA
ForhandletVidenskabeligBasis

Resultater viser den miljøpåvirkning, 
som man har valgt at allokere til den 

funktionelle enhed

Resultater viser ændring i 
miljøpåvirkning forårsaget af ændring
i efterspørgsel på funktionel enhed

Hvad betyder
resultater?

Gennemsnit
(alle leverandører)

“Marginal”
(begrænsede leverandører ikke med)

Markedsmix

AllokeringSubstitutionBiprodukter
Compliance

‐ klienter med krav til attr. standard
‐ rapportere jf attr. standard
‐ miljømærke jf attr. standard

Beslutningsstøtte
‐ forbedringspotentialer

‐ sammenligninger
‐ følge performance over tid

Anvendelse
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Markeder og biprodukter
Marked: marginal vs gennemsnit Biprodukter: substitution vs allokering

Market
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Supplier 4

Hvordan skal der linkes:
‐ gennemsnit, eller
‐ marginal
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Consequential
 demand a

  production
  emissions

Consequential and attributional modelling
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Eksempel
- Oksekød og mælk

mælk

oksekød

+1 kg

1.5 kg CO2e

‐0.8 kg CO2e

 0.7 kg CO2e

‐oksekød

Mælk oksekød

Konsekvens LCA Attributiv LCA / PEF
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 Miljøpåvirkning
‒ Hvad er påvirkningen?
‒ Hotspots?
‒ Forbedringspotentialer?

 Benchmarking
‒ Sammenligne producent med national baselines

 Vægtning
‒ Hvad er mest bæredygtigt: Fossile brændsler (høj
GHG) eller biofuels (lav GHG, høj biodiversitet)?

 Off‐sets
‒ Hvor mange ekstra m2år regnskovsreservat er 
krævet for at off‐sette 1 kg gris?

LCIA: Life cycle impact assessment
- vurdering af resultater
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Konsekvens eller attributiv?
 Mange standarder

– ISO 14040 and 14044 (2006)
– ISO 14067 Carbon Footprint
– EU product environmental footprint (PEF)
– EU Renewable Directive (RED)
– GHG Protocol
– PAS2050
– FAO Leap Guideline
– Science‐based Targets (SBTi)
– International Dairy Federation (IDF) Guide for LCA
– EN 15804
– CORSIA
– …

 Hvad gør man som virksomhed?
– Vigtigst: Få resultater, som svarer på de spørgsmål man vil have svar på
– Spil ikke alle penge på een hest: sørg for fleksibilitet
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 Projekt finansieret af KR       Fonden: ”Getting the Data Right”
– Formål: Klimadata på alt…
– 39 millioner DKK
– 4,5 år: 2021‐2025
– AAU (DK), 2.‐0 LCA consultants (DK,NL,ES), CML (NL), Cicero (NO)

http://krfnd.org/70‐i‐30/

KR projekt: 70i30 #1 Bedre Klimadata
- Getting the Data Right

28 forskere på teamet
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KR projekt: 70i30 #1 Bedre Klimadata
- Hvorfor…?
 Beslutninger om klimatiltag træffes på baggrund af:

– manglende data
– forældede data
– inkonsistente data (tid, geografi, teknologi, komplethed, modeller)
– misvisende data
– data bag betalingsmure
– uigennemsigtige data
– populisme

Forkert billede af virkeligheden
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KR projekt: 70i30 #1 Bedre Klimadata
- Hvad…?
 Åbne og transparente data
 Up‐to‐date, komplette og globale data, høj detaljeringsgrad
 Produktion og forbrug

– Produktionsdata (2000 produkter, 55 lande)
– Forbrugsdata: husholdningers adfærd og forbrugsmønstre

 Usikkerheder på data og beregninger
 Organisation og infrastruktur, som sikrer kontinuert opdatering

Vi pumper data ud i samfundet
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Total t t

KR projekt: 70i30 #1 Bedre Klimadata
- Hvodan…?

 For hvert land
– Økonomiske IO‐tabeller (kroner)
– Fysiske data (tons) 
– Detaljering
– Emissioner

 Alle lande
– Kobles sammen via 
handelsstatistikken

tons

• Hvede
• Byg
• Raps
• …
• Gris
• Kødkvæg
• Mælkekvæg

CO2 t t t
N20 t t t
CH4 t t t

g = B (A‐1f)

B

A f

Livscyklusemissioner (g) fra en funktionel enhed (f)



Selections for footprint calculation

Footprint calculation

Contribution analysis

https://lca.aau.dk/



Breakdown of CO2‐eq emissions

Inputs to the market

https://lca.aau.dk/



Breakdown of CO2‐eq emissions

Inputs to the producer

https://lca.aau.dk/
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Hvad kan virksomheder bruge det til?
 Bill of materials + LCAmodel = GHG footprint

– Footprint: produkter og/eller produktportfolio
– Kommunikation
– Konkurrencefordel
– Viden om hotspots
– Udforske forbedringspotentialer

 Kan virksomhederne køre selv?
– Ja, men det kræver tid (data, forståelse)
– Udfordringer: funktionel enhed, bi‐produkter, 
specifikke værdikæder

– Krav om verificering/standarder

23

LCA model

Bill of 
materials

GHG 
footprint
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Plastdata
- hvor er vi?

Carbon MindsPlasticsEurope
Årsags‐virkning ift biprodukter (CLCA)

xGlobale data
Transparante data

xOpen Access

Vi arbejder for
x
x
x
x
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Flowchart: Ethylene

Muñoz I, Weidema B (2023). Ethylene and propylene production from steam 
cracking in Europe: a consequential perspective. Submitted to Int J Life Cycle Assess.

Bedre Klimadata
 Udvalgte plasttyper
 Status: Ethylen og propylen


